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Российская инжиниринговая и консалтинговая компания, оказывающая услуги 
промышленным предприятиям по развитию систем управления ТОиР (техническим 
обслуживанием и ремонтом), основана в 2005 г

Резидент «Научного парка МГУ»

Эксперт компании является членом Технического комитета ISO TK-251 Asset 
Management (Управление активами) от России

Курс "Управление промышленными активами EAM" в НИТУ МИСиС, 70 студентов

Программа КАСКАД внесена в Реестр российского ПО

Выполнено свыше 170 проектов, база знаний по 520 предприятиям

О компании
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Концерн Росэнергоатом Проектирование и внедрение АСУ ТОиР ПАТЭС «Михаил Ломоносов»  (1С)

Газпром нефть шельф Разработка технических условий и руководств по ремонту оборудования и систем МЛСП 
«Приразломная» (AMOS)

Газпром нефть Энергосервис Разработка нормативов по ремонту электрооборудования НПЗ (КАСКАД)

Русская Рыбопромышленная компания (РРПК) Аудит системы ремонтов. Паспортизация 3 судов БАТМ. Типовая 
ремонтная ведомость. Супервайзинг ремонта 4 судов (AMOS)

Находкинская база активного морского рыболовства (НБАМР) База данных оборудования РТМС, Атлантик 464. 
Типовая ремонтная ведомость докового ремонта и межремонтного технического обслуживания (1C)

Норильский Никель ЗТФ, МТФ Паспортизация 6 дизель-электроходов, ледокола, вспомогательного флота (SAP)

ПРИМКРАБ Паспортизация 7 судов, типовая ремонтная ведомость докового ремонта, каталог запчастей на все 
оборудование судов (AMOS)

ВОДОХОДЪ/ЭМПЕРИУМ система управления эксплуатацией 40 электросудов и 20 пристаней речного транспорта  
Города Москвы (КАСКАД)

ФЕСКО (ДВМП) Паспортизация 36 судов, типовая ремонтная ведомость докового ремонта, каталог запчастей на 
все оборудование судов, регламенты обслуживания (КАСКАД)

Опыт проектов для судоходных компаний
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Система КАСКАД зарегистрирована в Роспатент, внесена в Реестр российского ПО, одобрена РМРС  

Аккредитация и Сертификация КАСКАД
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1.Электронный паспорт объекта, систем, 
оборудования. Идентификация QR

2.Система планирования графиков ТОиР
и ранжирования неплановых работ

3.Моделирование и 
прогнозирование технического состояния

4.Удобная программа работы инженера,
визуализация результатов

5.Оптимизация загрузки ремонтных ресурсов,
запасов ЗИП и материалов

6.Электронная система 
обеспечения закупок

Цифровая транспортная система
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• Долгосрочные планы, показатели эксплуатации и ремонта

• Приобретение / продажа судов

• Инвестиции в суда и инфраструктуру

• Годовой план эксплуатации, ремонта

• Обеспечение ЗИП и МТР

• Планирование экипажей

• Организация судоремонта

• Эксплуатация в рейсовом задании

• Устранение дефектов, ТО

• Учет выполнения ТОиР

• Составление заявок на ремонт, снабжение, ЗИП

Владелец, 
лизингодатель, 

акционер

Оператор, судоходная 
компания

Судно, экипаж

Задачи технического менеджмента судов
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Ведение 
БД

Учет 
техсостояния, 

дефектов

Планирование ТОиР 
3-, 1 год, 90-, 30-, 14 дней

Планирование 
остановочного 

ремонта (4 года)

Организация, 
обеспечение ТОиР, 

ремонта

Отчетность и 
анализ

Учет замены 
оборудования

Производственные 
показатели, наработка, 

отказы

Заявки на 
материалы

Заявки на ЗИП

Бюджет ТОиР и 
ремонта

Схема 
надежности

Изменения 
регламентов, 
нормативов

Учет движения 
запасов

Учет затрат
Анализ КПЭ

Договоры на 
услуги, поставки

Процессная модель ТОиР

Стратегический 
план управления 

активами

Учет выполнения 
ТОиР, ремонта

Производственное 
планирование
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Модули, функционал

• База оборудования, 

документации, чертежей

• Каталог ЗИП с эскизами

• Регламенты ТО по 

СППТ/PMS

• Учет наработки, 

параметров, 

формуляров

• Ремонтные ведомости

• Электронные журналы

• Заявки на снабжение

• Контроль бюджета ТОиР

ТОиР – Техническое 
Обслуживание и Ремонт

МТС – Материально-
техническое снабжение

СУБ – Система управления 
безопасностью

СУЭ – Система управления 
экипажами

Диспетчерская Управление 
Судно-Порт

• Централизованный

каталог ЗИП, 

материалов, услуг ТОиР

• Неснижаемый, 

аварийный, регистровый 

запас

• Судовые заявки по 

требованиям 223-ФЗ

• судовые места хранения

• Контроль получения, 

расхода, списания ТМЦ

• Документы СУБ, 

ознакомление экипажа

• Проверки судна 

(внутренние, внешние)

• Доклады о 

несоответствии, 

обработка процессов 

ДоН, ДоУ

• Чеклисты проверок 

судна ДБМ, ДКр, ТД

• Тренировки, учения, 

тревоги

• Судовая роль по 

форматам IMO, РФ, 

портов Китая

• Отслеживание сроков 

морских документов

• Регистрация прибытия, 

смены членов экипажа 

HANDOVER

• Учет табеля рабочего 

времени

• Артелка – планирование 

и учет обеспечения 

продуктами

• Подача диспетчерского 

отчета (море, порт, 

рейд, ремонт)

• Топливный отчет СМХ, 

фото расходомеров

• Еженедельные отчеты

• Ежемесячные отчеты

• Контроль 

своевременности 

подачи докладов

• Расчет показателей 

рейса для фрахтователя

КИС Управление 
закупками

КИС
Зарплата и управление 

персоналом
КИС Бухгалтерский учет

Портал аналитической 
отчетности



9

Кибербезопасность на судах и в АСУ Флот

Современный период эксплуатации флота характеризуется 

• увеличением уровня цифровизации всех процессов на судах и в компании, 

• возрастают риски нарушения безопасности, целостности и управляемости судна – в области связи, навигации, мониторинга эксплуатации, 
управления оборудованием, учета работы экипажа.

• Растут требования регуляторов (РМРС, Минцифры, Минтранса, ФСТЭК России, Роскомнадзора), ужесточается надзор и санкции за 
устойчивостью критической ИТ-инфраструктуры судна, защищенностью персональных данных моряков, переходом на импортозамещенные 
программы. 

Мероприятия по обеспечению киберустойчивости АСУ Флот КАСКАД:

1. Аудит кибербезопасности судовых компьютеризированных систем (КС) и сетей на соответствие Части XXI «Киберустойчивость» Правил 
классификации и постройки морских судов;

2. Аудит объектов критической информационной инфраструктуры (КИИ) на флоте на соответствие №187-ФЗ «О безопасности критической 
информационной инфраструктуры РФ»;

3. Аудит системы управления безопасностью (СУБ) требованиям Резолюции ИМО MSC.428(98), Циркуляра ИМО MSC-FAL.1/Circ.3/Rev.3 
«Руководство по управлению морскими киберрисками» от 2025 г.;

4. Аудит информационных систем на соответствие требованиям защиты персональных данных (ИСПДн), Постановление Правительства РФ от 1 
ноября 2012 г. № 1119;

5. Создание системы защиты информации в судовых КС и сетях (обеспечение киберустойчивости, создание системы защиты объекта КИИ, системы 
защиты персональных данных в ИСПДн).
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Решения по кибербезопасности в КАСКАД

Обеспечение кибербезопасности системы КАСКАД судоходной компании по направлениям:

1. Архитектурные решения 
1. Применение двух судовых серверов, 100% резервирование

2. Мобильное приложение с локальной БД, часть данных, необходимых конкретному пользователю

3. Использование корпоративных серверов SFTP, SMTP, POP3, IMAP на территории России

2. Технические решения
1. Идентификация пользователей аппаратными средствами RFID

2. Шифрование пакетов данных «судно-берег» корпоративными ключами

3. Установка и использование сертификатов в веб-браузерах

3. Программные решения
1. Работа с отечественными сертификатами, включая Минцифры, ТЦИ и «Борей»

2. Алгоритмы шифрования «Кузнечик» (ГОСТ 28147-89) и «Магма» (ГОСТ Р 34.12-2015) 

3. Применение актуального протокола TLS версии 1.3 (согласно RFC 8446)

4. Организационные решения
1. Корпоративный УЦ, выпуск сертификатов внутри компании-владельце системы (Борей Технологии)

2. Аттестация компьютерных систем по Киберустойчивости РМРС

3. Аттестация системы по ИСПДн

4. Классификация и создание системы защиты объекта КИИ

5. Юридические решения
1. Переход на электронные судовые журналы (РМРС)

2. Соглашение с членами экипажа по применению ЭЦП: КЭП, НЭП

3. Применение системы на судне под иностранным флагом
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Продукты проекта

1. Программное обеспечение КАСКАД: электронные журналы, одобрение в РМРС

2. Обученные специалисты офиса, командный состав экипажей

3. Бизнес-процессы, регламенты: актуализированные документы системы управления (СУБ, положения по 
подразделениям, должностные инструкции, процедуры, чеклисты, руководства, планы, рабочие инструкции)

4. Методическое обеспечение: документы, определяющие способ выполнения функций и операций в процессах

5. Базы данных оборудования судов: физическая инвентаризация, паспортизация

6. Идентификация объектов базы данных оборудования: метки

7. Базы данных регламентов по техническому обслуживанию и ремонту оборудования: методика PMS в РМРС

8. Каталоги запчастей: структура, эскизы, документы, номенклатура, аналоги

9. Каталог материалов: IMPA 7

10. Расчет номенклатуры и норматива неснижаемого/регистрового запаса ЗИП

11. Диагностические карты (формуляры) оборудования: методика CBM в РМРС

12. Типовая ремонтная ведомость: полное описание операций всех видов ремонта всех конструкций, систем и 
оборудования

13. Цифровой архив судна: вся документация загружена в базу, структурирована по оборудованию

14. Интеграция в ИТ-системы: 1С

15. Отчетные формы и аналитика: регламентированные формы по текущим шаблонам
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Разработка и согласование бизнес-процессов, методического 
обеспечения системы

Описание бизнес-процессов Методическое обеспечение

• Методика формирования базы данных 
оборудования

• Методика планирования регламентных 
работ экипажа

• Методика планирования работ заводского 
докового ремонта

• Методика нормирования запасов 
запчастей и материалов для ТОиР

• Методика анализа инцидентов, дефектов 
и простоев

• Методика анализа показателей 
эффективности 
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Создается специалистами ФСУ 

на основе судовой документации за 1 месяц 

База данных оборудования судна:

• Код по SFI (ХХХ.ХХ.ХХХ)

• Наименование – русское и английское

• Заведование

• Тип, марка

• Критичность

Инженерная 
часть

Мобильная 
часть

Веб-интерфейс

Паспортизация судна
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Характеристики, параметры оборудования

Характеристики 
оборудования

Счетчики 
наработки

Эксплуатационные 
параметры

Элементы 
оборудования

Типовые 
дефекты

Параметры 
дефекта

Оборудование описываются:

• Паспортными характеристиками

• Параметрами состояния

• Счетчиками наработки

• Типовыми дефектами

Ремонтные 
параметры
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Физическая инвентаризация оборудования

Проверка соответствия базы данных к реальному положению и состоянию оборудования

Изучение бумажных 
документов Проверка наличия, 

маркировки, 
состояния

Выверка итоговой 
базы данных

Анализ записей 
в ИТ-системах
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Стойкость метки 
за 2 года на палубе судна

Маркировка оборудования метками QR
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Создается ФСУ на основе каталогов 

производителя за 2 месяца

Каталог запчастей оборудования судна:

• Код производителя

• Код IMPA

• Наименование – русское и английское

• Единица измерения

• Количество в узле, машине, судне

• Неснижаемый (регистровый) запас

• Аналоги (OEM, Китай)

Каталог запчастей



18

Цифровой архив схем, чертежей, 

модернизации, эксплуатационной и 

ремонтной документации, инструкций 

по эксплуатации – обеспечивает 

преемственность для сменяющихся 

экипажей и сервисных подрядчиков

Документация по судну
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Каталог материалов, предметов снабжения:

• Код IMPA версии 7

• Наименование – русское и английское

• Дополнения, исключения от версии 4 (30%)

Каталог материалов IMPA 7th
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База оборудования

Типовые элементы

Типовые дефекты

База надежности оборудования: 

1.Типовые элементы актива

2.Типовые дефекты актива

Используется при регистрации дефектов, 

анализа повреждаемости

База элементов и дефектов
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Параметры дефекта

Измеряемые параметры для дефектов: 

1. Типовые элементы актива

2. Типовые дефекты актива

3. Параметры дефекта

Значения:

– Номинал, предел верх/низ

– Желтый предел: верх/низ

– Оранжевый предел: верх/низ

– Красный предел: верх/низ
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Нормирование ресурса (годы, часы, циклы)

Номер физического прибора учета наработки

Мобильная регистрация наработки 
(взамен бумажных журналов)

Контроль ресурса и срока эксплуатации

Учет продления ресурса

Выявление оборудования с 
исчерпанным ресурсом

Иерархия счетчиков – наследование 
приращений значений

Значение на 
счетчике Приращение за 

период

Последнее 
значение, дата

Ресурс и наработка оборудования
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Регламент ТОиР оборудования и 

корпуса судна:

• Двуязычная база данных

• Объект ремонта

• Вид работ (ТО, ТР, 

освидетельствование и др.)

• Периодичность (дни, часы 

наработки)

База данных регламентных работ
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Балансировка трудовых ресурсов 

необходима для получения 

исполнимых планов ТОиР

• Расчет необходимой численности 

бригад для выполнения 

• Ведение располагаемой мощности

• Автоматическое выравнивание 

загрузки

Сбалансированы
Недозагружены Перегружены

Планирование работ, балансировка ресурсов
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Оптимизация плана и ранжирование работ

Оптимизация плана:

1. обработка бэк-лога

2. Контроль исполнимости плана

3. ранжирование работ по критериям

4. Учет графика доступности ресурса
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№ Наименование RUS Колво ЕИ

Доковая часть

МИШ. MAN-B&W Diesel A/S, Alpha Diesel

1 Гидравлическая станция управления 1 шт

2

Разобрать схему в ГРЩ/РЩ, обесточить установку. Открыть 

крышку коробки электродвигателей, отключить кабель, 1 компл

3 Слить и утилизировать масло с бака 1600 литр

4 Демонтировать насосы управления 2 шт

5 Демонтировать насос поддержания давления в ступице винта 1 шт

7 Доставить насосы и маслоохладитель в цех завода. 4 шт

8 Демонтаж/монтаж горловины бака с заменой прокладки. 1 шт

9 Замыть масляный бак и фильтр грубой очистки масла. 1 шт

10 Заменить фильтры тонкой очистки масла. 2 шт

11 Насосы разобрать, дефектовать, выполнить обмеры. 3 шт

12 Насосы собрать с заменой дефектных деталей и уплотнений. 3 шт

15 Доставить насосы на судно, установить на место. 3 шт

16 Подключить кабель электродвигателей, заземления. Подключить питание.4 шт

17 Заполнить бак маслом. 1600 литр

Механизм изменения шага винта. Предъявить РМРС 1 шт

1 Отсоединить кабели датчиков, маркировать. Демонтировать датчики шага винта и протечек масла.1 компл

2 Демонтировать масляные трубопроводы. 2 шт

3 Демонтировать механизм изменения шага винта с вала редуктора, доставить в цех завода.1 шт

4 Разобрать МИШ, дефектовать, выполнить обмеры. 1 шт

5 Собрать МИШ с заменой дефектных деталей и уплотнений. 1 шт

6 Доставить МИШ на судно, установить на место. 1 шт

7 Установить на место датчики, подключить кабели. 2 шт

Типовая ремонтная ведомость ремонта 

оборудования и корпуса судна:

• Двуязычное исполнение

• Объект ремонта

• Вид работ

• Типовой объем работ

• Нормо-часы (эквивалент стоимости)

• Типовая длительность

• Цена – средняя по истории ремонта

Типовая ремонтная ведомость



27

Выгрузка Ремонтной ведомости для завода

Выгрузка ремонтной ведомости для 

завода:

• Характеристики оборудования

• Объем работ (RUS/ENG)

• Фото материалы

• Чертежи, эскизы

• Виды контроля и приемки

• Поставщик запчастей/материалов: 

судовладелец/завод
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Типовой сетевой график заводского 

докового ремонта: 1 уровня, на основе 

Типовой ремонтной ведомости

Управляет: судовладелец

Сетевой график ремонта 1 уровня
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Типовой сетевой график заводского 

докового ремонта: 2 уровня, на основе 

Типовой ремонтной ведомости

Управляет: подрядчик

Сетевой график ремонта 2 уровня



30

Создается на основе 

ремонтных ведомостей 

Сетевой график ремонта судна:

• Три уровня графиков: общий, подрядчика, 

оборудования

• Взаимозависимость работ между собой

• Критический путь

• Приемка в ремонт и сдача надзорным органам 

(РМРС, МАП, СУБ и др.)

• Типовая длительность

• Ежедневное отслеживание факта выполнения

Сетевой график 
второго уровня

Задачи первого 
уровня

Статус, задержки

Критический путь

Директивные сроки

Контроль хода выполнения проекта
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Сканирование 
метки на 

оборудовании

Вид дефекта 
(готовый справочник)

Проявление

Оценка 
срочности

Элементы 
(готовый справочник)

Регистрация дефекта, заявка в ремонтную ведомость
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Журнал переключений – расчет надежности

Учет переключений автономного 
оборудования, фиксация 
эксплуатационных режимов

Формирование Журнала переключений

Формирование Журнала наработки (по 
истории переключений 
«работа/останов»)
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Сводные показатели качества эксплуатации

Количество 
неплановых 

выходов

Простой без штрафа 
(до 2 часов) Простой со штрафом 

(свыше 2 часов)
Фактическое время 

транспортной работы

Анализ надежности флота

Регистрация эксплуатационных 
состояний (судна, систем, 
оборудования) дает информацию по 
надежности флота

Состояния:

1. Нормальная работа

2. Работа со снижением параметров

3. Резерв (горячий, холодный)

4. Плановый ТОиР

5. Простой по отказу (до 2 часов)

6. Простой по отказу (более 2 часов)

7. Консервация
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Перечень 
оборудования 

ведомости

Перечень 
параметров 
ведомости

Номинальные 
границы 

параметра

Регистрация параметров состояния 

оборудования с контролем 

предупредительных и аварийных 

уровней

Формуляры оборудования
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Чеклисты по Системе Управления Безопасностью

Автоматизация чеклистов внутреннего аудита Технического департамента, Департамент безопасности 
мореплавания, Отдел охраны труда – в мобильном приложении КАСКАД-Мобайл. 45 пользователей

Исходная бумажная/Excel версия Оцифровка и заполнение в КАСКАД Отчетность и аналитика, фото материалы
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Чек-лист применяется:

• Приемка судна от капитана к сервису

• Сдача судна от сервиса к капитану

• Недельные проверки

• Месячные проверки

• Контроль готовности к аудиту РМРС, 

РКО, МАП

Вопросы чек-листа

Маршрут

Чек-листы сдачи-приемки, обходов
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Учет выполнения работ экипажа
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1. Тот ли объект ремонта

2. Выполнена или нет Работа

3. Выполнена или нет Операция

4. Затраченные ТМЦ

5. Фотофиксация скрытых работ

6. Выявленные дефекты

Пользователь: куратор договора или сам подрядчик

Контроль выполнения работ подрядчика
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Работа

Плановое 
количество

Фактическое 
количество

Добавить 
незапланированную 

номенклатуру

Учет расхода ЗИП, материалов
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Неснижаемые судовые запасы
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Расчет нормы неснижаемого запаса ТМЦ

Расчет и обоснование нормативов необходимого оборудования и материалов при организации эксплуатации, 
технического обслуживания, ремонта и обеспечения безопасности.

Исходные данные:

• Требуемые показатели надежности системы (0,98 / 0,8 / 0,6)

• Структура технологических систем

• Система ТОиР и регламент ТОиР

• Оценка надежности оборудования и регламенты

• Процесс логистики МТР до мест потребления

• Целевая функция: бюджет/надежность/производственный план

 

Результаты расчетов и моделирования:

• Места размещения запасов (ТЗ, СЗ, РО, ГОиЧС)

• Номенклатура и количество запасов в местах

• Состав оборотного фонда узлов и оборудования

• Процедура пополнения запасов

• Контроль срока хранения
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КИС Снабжения

Статусы Заявки на снабжение

1.Создана
6.Принята в 

работу

11.Доставлена 
на склад

12.Получена на 
судно

Экипаж 
(МОЛ)

Менеджер 
Снабжения

Экипаж 
(Капитан)

3.Согласована 
начальником

Супер 
интендант

0.Шаблон

99.Отменена

2.Подготовлена

4.Согласована 
суперинтендантом

99.Отменена

99.Отменена

8.Подписан 
контракт/ДС

9.Оплачена

10.Отгружена 
трансп.комп.

14.Отказ в 
приемке на судно

15.Размещена на 
место хранения

13.Частично 
принято

21.Доработать 
экипажем

31.Доработать 
начальником

41.Доработать 
суперинтендантом

7.Выбран 
победитель

5.Размещена 
для закупки

42.Замена на аналог
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Создание заявки на снабжение из Каталога
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Создание заявки на снабжение из плановых Работ
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Приемка снабжения - из Заявки
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Расход ТМЦ при отчете по работе
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Инвентаризация судовых запасов при передаче дел
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• Регистрация фактического наличия, 

расположения и состояния, заводского номера

• Фото фиксация упаковки, консервации

• Выверка с данными Бухгалтерского и 

Управленческого учета

• Привязка к Каталогу ЗИП

• Печать и маркировка кодами КАСКАД

Инвентаризация запасов
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Регламентированная отчетность
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Аналитическая отчетность

Группа отчетов по 
направлениям

Индикатор самого 
худшего состояния

Отчет с индикатором 
качества состояния Отчет для анализа
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Мобильная 
часть КАСКАД

Инженерная 
часть КАСКАД

Веб-доступ

Архитектура решения

Модуль для работы линейного 
персонала, имеющим простую и 
удобную функциональность

Модуль системы для работы 
руководителей и редко пользующихся 
системой пользователей, имеющим 
понятную и сокращенную 
функциональность

Модуль с насыщенным интерфейсом: 
формирование НСИ, нормирование работ, 
разработка техкарт и нормативов, планирование 
и оптимизация задач по управлению жизненного 
цикла, разработка отчетов и аналитики

Руководители служб и отделов

Старшие механики

Члены экипажа
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Центральная БД

БД судна 1

Удаленный доступ 
представительства

Локальная БД судна, 
инженерное рабочее 
место

Локальная мобильная БД, 
Рабочее место капитана / 
механика буксира

Работа в КСПД 
центрального офиса

Структура распределенной базы КАСКАД
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Архитектура судовой части КАСКАД

Судовой Сервер 
КАСКАД №1

Центральный 
Сервер КАСКАД

Судовой Сервер 
КАСКАД №2

• Два судовых сервера, дублирующих 

данные и функции друг друга

• Два разных помещения (помещение 

гирокомпаса, ЦПУ), без доступа

• Резервное копирование БД – 4 часа

• Формирования офф-лайн записей 

электронных журналов

• Решения по кибербезопасности РМРС

• Пользователи работают в Инженерной части 

(десктоп), мобильной части (планшет, смартфон)

• Идентификация, логин пользователей – по RFID-

Меткам

• Электронная подпись комсостава в журналах
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Учет выполнения работ

Выполнение хронометража

Прием/выдача инструмента

Регистрация дефектов при 
выполнении ремонта

Регистрация параметров 
состояния до и после ремонта

Идентификация и прием 
смены пользователем

Прием и возврат ТМЦ на 
ремонт

Учет выполнения обходов Счетчики и наработка

Переключения агрегатов

Перемещение оборудования по 
местам

Объекты обслуживания

Отчеты и аналитика

Заказы по договорам и 
проектам

Учет выдачи нарядов-
допусков

Мобильная часть 

включает все функции, 

выполняемые «в поле», 

вне офиса, 

непосредственно у 

оборудования 

Мобильное приложение
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Логин, пароль рабочих станций без домена

1. Зайти в системы с ярлыка ЛИБО
2. Ввести Логин, пароль

Дополнительная идентификация 
пользователей: RFID-метка + ПИН-код

1. Приложить метку к считывателю
2. Ввести ПИН-код

Вход по доменной учетной записи
Авторизация пользователей в системе реализована с 
использованием технологии единого входа (Single 
sign-on, SSO), прозрачной авторизацией в каталоге 
Заказчика (Active Directory AD / Linux Active 
Directory). 

Вход в систему
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Процессы и функции модуля ТОиР

Процессы:

1. Стратегическое управление активами

2. Ведение реестра активов, технологических 
карт и справочников НСИ ТОиР

3. Планирование мероприятий ТОиР

4. Регистрация параметров оборудования и 
эксплуатации

5. Учет дефектов и отказов оборудования

6. Оперативное планирование и управление 
исполнением

7. Управление работами подрядных организаций

8. Анализ со стороны менеджмента

9. Изменения и улучшения системы управления 
активами

Функции:

1. Ведение иерархически структурированной 
базы данных оборудования

2. Ведение технических и эксплуатационных 
паспортов оборудования

3. Доступ к инженерной документации

4. Ведение схемы планово-предупредительного 
техобслуживания

5. Учет наработки, параметров состояния, 
отказов, дефектов

6. Формирование ремонтных ведомостей

7. Учет выполнения регламентного ТО и работ по 
ремонтной ведомости, расхода ресурсов

8. Управление бюджетом ТОиР

9. Заявки на оборудование, услуги, запчасти и 
материалы
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Процессы и функции модуля СУБ

Процессы:

1. Ведение нормативно-справочной информации

2. Планирование мероприятий по обеспечению 
безопасности мореплавания

3. Организация внутренних проверок

4. Организация внешних проверок

5. Внедрение мероприятий по обеспечению 
безопасности мореплавания

6. Анализ со стороны менеджмента

7. Изменения и улучшения системы управления 
безопасности мореплавания

Функции:

1. Формирование библиотеки документов СУБ

2. Ведение документации СУБ: 
создание/дистрибьюция/ознакомление 

3. Контроль за своевременным обновлением 
судовых документов

4. Управление несоответствиями

5. Планирование мероприятий, проверок

6. Заполнение судовых чек-листов

7. Учет результатов плановых/неплановых 
проверок

8. Организация выполнения корректирующих и 
предупредительный действий

9. Формирование отчета о СУБ
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Процессы и функции модуля Снабжение

Процессы:

1. Ведение нормативно-справочной информации

2. Планирование снабжения

3. Исполнение заявки на снабжение

4. Контроль и анализ исполнения снабжения

* Часть процессов снабжения продолжит 
выполняться в 1С

Функции:

1. Ведение централизованных каталогов ТМЦ, 
каталога материалов, Шаблонов заявок 
материалов

2. Формирование Заявок на закупку (запчастей, 
материалов, услуг) на борту судна и передача 
по бизнес-процессу в офис для согласования

3. Обеспечение подачи заявок по требованиям 
223-ФЗ

4. Ведение судовых мест хранения ТМЦ, 
количества ТМЦ

5. Учет движения ТМЦ на судне, инвентаризация

6. Мониторинг уровня и качества остатков и 
заявок по флоту, группам судов
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Процессы и функции модуля Управление 
экипажами

Процессы:

1. Поиск и отбор кандидатов

2. Подготовка квалификаций, документов для 
кандидатов / кадрового резерва

3. Командирование членов экипажа, 
организация смены

4. Учет работы экипажа, формирование 
отчетности

5. Анализ результатов сотрудников, 
корректировка системы

* Часть процессов снабжения продолжит 
выполняться в 1С:ЗУП

Функции:

1. Ведение информации о сотрудниках 

2. Отслеживание сроков действия документов 
персонала

3. Прибытие/списание персонала

4. Часы работы и отдыха персонала

5. Регистрация табелей

6. Формирование первичной документации для 
кадрового учета и бухгалтерского учета

7. Обеспечить подписание табелей с помощью 
ЭЦП – КЭП администрации судна
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Отзыв о работе КАСКАД от Технической дирекции
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Технологический стек

Показатель Решение на Windows Решение на Российском ПО
ОС СУБД, синхронизатора MS Windows 10, Windows 

Server 2016

Astra Linux CE

ОС инженерного рабочего 

места

MS Windows XP, 7, 8, 10, 11 Astra Linux CE

Среда виртуализации MS RDP ПК Брест
СУБД MS SQL Server, Android SQLite PostgreSQL
Компоненты доступа к БД MS ADO PostgreSQL
Средства разработки Embarcadero Delphi Enterprise 

10.4 Sydney (2020)

фронтенд: Vue.js

бэкенд: Node.js, K8s, Keycloak
Мобильная ОС Android 6,7,8,9 Android, РЕД ОС М
Генератор отчетов и 

аналитика

FastReport VCL6 FastReport .NET

Обработчик документов MS Word, MS Excel, Adobe PDF LibreOffice
Обработчик документов

PDF

Adobe Reader PDFIUM

Архиватор WinRAR ARK
Обработчик гео-

информации

Яндекс.Карты Яндекс.Карты

Обработчик ресурсного 

планирования

ExG2antt нет

Браузер MS Edge FireFox

1. Исходный код в GitLab
2. Система контроля версий Git
3. Кеширование библиотек в Nexus
4. Деплой в Kubernetes
5. Система деплоя: CI/CD, Kubernetes
6. Мониторинг в ФЛАНТ
7. Логирование в kibana, grafana
8. Серверная платформа: Unix based
9. Система для оркестровки Deckhouse
10. Frontend в HTML/CSS/JavaScript/TypeScript
11. Frontend в Vue.js 3.5
12. Backend в TypeScript, Node.JS (NestJS)
13. SQL в PostgreSQL
14. Веб-сервер Apache Kafka
15. Авторизация в Keycloak
16. Документирование кода
17. Отсутствие ошибок в ESLint
18. Отсутствие проблем в SonarQube
19. Дублирование кода меньше 3%
20. Рейтинг поддерживаемости кода А
21. Отсутствие проблем Trivy
22. Хранение файлов: S3 или локальный диск
23. Взаимодействие Frontend = Backend: REST API
24. Интеграция с другими: REST API
25. разрешения экранов мониторов (Desktop) 
26. разрешения экрана планшета (Tablet) 
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ИТ требования

Показатель Решение на Windows Решение на Российском ПО
Процессор СУБД и сервера 

приложений

Любой процессор с 

архитектурой x86-64, 

количество ядер не менее 8

Любой процессор с 

архитектурой x86-64, 

количество ядер не менее 8
Оперативная память 16 ГБ и выше 16 ГБ и выше
Жесткий диск для КАСКАД 200 Мб 200 Мб
Жесткий диск для БД 10 Тб 10 Тб
Сеть для СУБД и сервера 

приложений

Ethernet 1Гбит Ethernet 1Гбит

Сеть для клиентов Ethernet 100Мбит Ethernet 100Мбит
Служба каталогов MS ActiveDirectory Astra Linux Directory (ALD)
Монитор 1920х1080 и выше 1920х1080 и выше
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